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Projektowana charakterystyka energetyczna DW

Nazwa projektu Szatnie sportowe
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1. Przegrody

1.1. Parametry przegrod

%

Opis Jednostka
d - grubooeae warstwy | m
7. - wspéczynnik przewodzenia ciep®a | W/(mK)
p - géstocese materia’u | kg/m ?
¢ - ciep®o wPaceciwe | JI(kg*K)
R - op6r cieplny | m**KW
Przegroda: sciana wewn E / s wewn E / sciana zewnetrzna
Materia® d A " p c R
m W/(mK) kg/m’ Jikg*K) m’ *KIW
opo6r wejeeciowy R gi 0,130
POROTHERM 11.5 P+W zapr. 0,1200 0,235 780 880 0.511
zwykla
Tynk lub gladz 0,0300 0,820 | 1850 | 840 | 0,037
cementowo-wapienna | |
opor wyjceciowy R se r 0,130
Suma 0,1500 i 0,8072
Obliczany parametr Wzor Wynik
wsp6czynnik przenikania U [W/(m” *K)] 1/ZR; 1,2388
jednostkowa pojemnocez cieplina [J{K*m®)] przegrody k=Cmi/Ai=E(ci'ri"di) 51480,0000
Przegroda: sciana wewn W / s wewn W / sciana zewnetrzna
Materia® d A p c R
m WH(mK) kg/m® Ji(kg*K) m?*K/W
opér wejceciowy R si | 0,130
POROTHERM 25 P+W zapr. 0,2500 0,300 780 880 0,833
z_wykla
Tynk lub gladz 0,0300 0,820 1850 840 0,037
cementowo-wapienna
opor wyjceciowy R se 0,130
Suma 0,2800 1,1289
Obliczany parametr Wzor f Wynik
wspé’czynnik przenikania U [W/(m” "K)] 1/ZR; 0,8850
jednostkowa pojemnocez cieplna [J/(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci'ri’di) 68640,0000
Przegroda: sciana zewn N /s zewn N / sciana zewnetrzna
Materia® d 1 p c R
m W/(mK) kg/m® Ji(kg*K) m?*KIW
| opor wejceciowy R si 0.130
POROTHERM 30 P+W zapr. 0,3000 0,204 780 880 1,471
zwykla
Plyta styropianowa EPS 70-040 0,2000 0.040 15 1450 5,000
FASADA
Tynk lub gladz 0,0300 0.820 1850 840 0,037
cementowo-wapienna
opor wyjoeciowy R se 0,040
Suma 0,5300 | 6,6772
Obliczany parametr Wzor l Wynik
wspé’czynnik przenikania U [W/(m” *K)] 1/ZR; 0,1498
jednostkowa pojemnocea ciepina [J{(K*m?)] przegrody | x=Cmi/Ai=Z(ci'ri’di) 68640,0000
Przegroda: sciana zewn S / s zewn S/ sciana zewnetrzna
Materia® d A p c R
m Wi(mK) kg/m® JI(kg*K) m’ *KIW
opor wejceciowy R si | | 0,130
POROTHERM 30 P+W zapr. 0,3000 0,204 ' 780 880 1,471
zwykla
Plyta styropianowa EPS 70-040 0,2000 0,040 15 1450 | 5,000




| FASADA
Tynk lub gladz 0,0300 0,820 1850 840 0,037
cementowo-wapienna ]
opor wyjoeciowy R se 0,040
Suma 0,5300 6,6772
Obliczany parametr Wzor Wynik
wspé’czynnik przenikania U [W/(m* *K)] 1/ZR; 0,1498
jednostkowa pojemnoce cieplna [J/(K*m”)] przegrody x=Cmi/Ai=Z(ci*ri*di) | 68640,0000
Przegroda: sciana zewn E / s zewn E / sciana zewnetrzna
Materia® d A ] c R
m W/(mK) kg/m® JI(kg“K) m?*KIW
opér wejceciowy R si 0,130
POROTHERM 30 P+W zapr. 0,3000 0,204 780 880 1,471
zwykla
Pkna styropianowa EPS 70-040 0,2000 0,040 15 1450 5,000
FASADA
Tynk lub gladz 0,0300 0,820 1850 840 0,037
cementowo-wapienna
opor wyjoeciowy R se 0,040
Suma 0,5300 6,6772
Obliczany parametr 'l Wazor f Wynik
wsp6’czynnik przenikania U [W/(m® *K)] i 1/ZR; 0,1498
jednostkowa pojemnocez cieplna [J(K*m’ )] przegrody | k=Cmi/Ai=Z(ci*ri*di) 68640,0000
Strefa: Umywalnia 2 / Przegroda: sciana zewn W / s zewn W / sciana zewnetrzna
Materia® d A p c R
m W/(mK) kg/m? JI(kg*K) m? *KIW
op6r wejceciowy R si 0, 13?
POROTHERM 30 P+W zapr. 0,3000 0,204 780 880 1,471
zwykla
Plyta styropianowa EPS 70-040 0,2000 0,040 15 1450 5,000
FASADA
Tynk lub gladz 0,0300 0,820 1850 840 0,037
cementowo-wapienna
opor wyjceciowy R se 0,040
Suma 0,5300 6,6772
Obliczany parametr | Wzor Wynik
wspé°czynnik przenikania U [W/(m® *K)] 1/EZR; 0,1498
jednostkowa pojemnocez ciepina [J(K*m®)] przegrody x=Cmi/Ai=Z(ci'ri*di) 68640,0000
Przegroda: strop / strop / strop
Materia® d A p c R
m W/(mK) kg/m® Ji(kg'K) m* *KIW
op6r wejeeciowy R si 0,100
beton chudy 0,0400 1,050 1900 840 0,038
Filce, maty i plyty z welny 0,1000 0,042 100 750 2,381
mineralne] 100
Warstwa niejednorodna 0,2000 0,054 145 926 37
Plyta gipsowo-kartonowa 0.0350 0,250 900 1000 0,140 |
opor wyjeeciowy R se 0,040
Suma 0,3750 - 6,6341
Obliczany parametr Wazor Wynik |
wspé’czynnik przenikania U [W/(m” *K)] 1/IR; 0,1507
jednostkowa pojemnocea ciepina [J/(K*m”)] przegrody k=Cmi/A;=Z(ci"ri’d;) 68340,0000
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1.2. Pod®oga na gruncie

Przegroda: podloga na gruncie / png / podioga

Materia® d A p c R
m Wi(mK) kg/m* JI(kg™K) m**KIW
opor wejoeciowy R si 0,170
Plytki ceramiczne/porcelanowe 0,0100 1,300 2300 840 0,008
zaprawa klejowa 0,0050 0,850 1850 1000 0,006
Beton zwykly z kruszywa 0,0500 1,150 2000 840 0,043
kamiennego 2000
Plsla styropianowa EPS 100-038 0,1000 0,038 20 1450 2,632
PODLOGA
Papa asfaltowa 0,0040 0,180 1000 1460 0,022
Beton zbrojony z 2% stali 0,1500 2,500 2400 1000 0,060
Piasek sredni 0,1500 0,400 1650 840 0,375
opor wyjoeciowy R se 0,000
Suma 0,4690 3,3159
Obliczany parametr [ Wzor Wynik
wspéczynnik przenikania U [W/(m” *K)] ' 1/ZR; 0,3016
jednostkowa pojemnocez cieplna [J(K*m?)] przegrody k=Cmi/Ai=Z(ci'ri*di) 113585,0000
Poziom woéd gruntowych mniej ni¢ 1m od pod’ogi Nie
Wspé*czynnik przenikania U equiv.ot [W/m K] 0,2030
2. Podzia® na strefy
2.1. Strefa: hall/korytarz/korytarz
Parametr/Wzor Wartocea Opis
A 76.51 | powierzchnia ugytkowa [m 7
v 248,75 | kybatura wentylowana [m’]
q int 2,00 | obci*; enie ciepine pomieszczenia zyskami wewnétrznymi [W/m i
0 intH 16,00 | temperatura wewnétrzna ogrzewania [*C]
0 intc 0.00 | temperatura wewnétrzna chodzenia [*C]
21.1. Przegrody - H «
Parametr/Wzor Opis
Aj pole powierzchni przegrody [m *]
b tri wspéiczynnik redukcyjny obliczeniowej ré¢ nicy temperatur
Ui wsp&’czynnik przenikania ciep®a [Wim “K]
Z(li*wyi) suma wspGéczynnikéw strat ciep®a liniowych mostkow ciepinych przegrody
Hui=[bwi*(Ai*Ui+Z(1i"wi))l wspéczynnik strat ciep?a przez przenikanie [W/K]
C mi pojemnoceze ciepina przegrody [J/K]
Nazwa Symbol A b tri Ui Z(li*wi) H tri C mi
przegrody
20kna okna 95030 6,27 1,00 1,500 0,00 9,41 0,00
drzwi drzwi 2501330 8.25 1,00 1,500 0,00 12,38 0,00
dezw 1 drzwi 907200 1,80 0,00 1,500 0,00 0,00 0,00
drzwi 2 drzwi 90200 3,60 0,00 1,500 0,00 0,00 0,00
drowi 230330 dezwi 230200 7.59 1,00 1,500 0,00 11.39 0,00
okna 2x okna 85630 5,61 1,00 1,500 0,00 8,42 0,00
okna 4 x okna 401390 6,24 1,00 1,500 0,00 9,36 0,00
okna 4x okna 40260 4,16 1,00 1,500 0.00 6,24 0,00
oknaz okno 145330 9,57 1,00 1,500 0,00 14,36 0.00
orrax okna 13040 2,08 1,00 1,500 0,00 3,12 0,00
padega na grunce pg 75,38 0,302 438 8562037,30
scina wewn E s wawnE 25,11 0,00 1,239 0,00 0,00 1292662,80
sciana wawn W s wawn W 26,91 0,00 0,885 0,00 0.00 1847102.40
sckina s N 2000 N 42,34 1,00 0,150 16,74 23,08 290621760
sciana zown S szewn S 0,56 1,00 0,150 252 2,60 38438,40
strop sirop 75,38 0,90 0,151 0,00 10,23 5151469,20
| Razem 114,942 19797927.700
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2.1.2. Parametry systemu grzewczego

System projektowany
gaz plynny
Parametr/Wzor Opis Wartoceze
N Hg CErednia sezonowa sprawnoceze wytworzenia nocenika ciep®a z energii 1,00
dostarczonej do granicy bilansowej budynku
T Hs (Erednia sezonowa sprawnoceze akumulacji ciep’a w elementach 1,00
pojemnoceciowych systemu grzewczego budynku
NHd CErednia sezonowa sprawnoceae transportu nocenika ciep’a w obrébie budynku 1,00
NHe (Erednia sezonowa sprawnoceze regulacii i wykorzystania ciep“a w obrébie 1,00
budynku
NHtot =N Hg “THs “NHd " NHe (Erednia sezonowa sprawnoceae ca’kowila systemu grzewczego 1,000
[%] Udzia® procentowy 0
Wi Wspd®czynnik nak*adu nieodnawialnej energii pierwotnej 1,10
pompa ciepla
Parametr/Wzor .‘ Opis Wartoceae
NHg (Erednia sezonowa sprawnocese wytworzenia nocenika ciep’a z energii 1,00
dostarczonej do granicy bilansowej budynku
NHs CErednia sezonowa sprawnoceze akumulacji ciep®a w elementach 1,00
pojemnoceciowych systemu grzewczego budynku
NHd (Erednia sezonowa sprawnoceze transportu nocenika ciep®a w obrébie budynku 1,00
NHe (Erednia sezonowa sprawnocez regulacji i wykorzystania ciep’a w obrébie 1,00
budynku
NHtct SNHg “NHs "MNHd *NHe (Erednia sezonowa sprawnocea ca*kowila systemu grzewczego 1,000
[%] Udzia® procentowy 100
Wi Wspéczynnik nak’adu nieodnawialnej energii pierwotnej 1,20
Parametr/Wzor Opis Wartoa
T Htot (Frednia sezonowa sprawnoceze ca*kowila systemu grzewczego 1,000
gaz plynny
Parametr/Wzor Opis Wartocea
NHg (Erednia sezonowa sprawnoceae wytworzenia nocenika ciep’a z energii 1,00
dostarczonej do granicy bilansowej budynku
TN Hs (Erednia sezonowa sprawnoceae akumulacji ciep®a w elementach 1,00
(4= : pojemnoceciowych syslemu grzewczego budynku
NHd (Erednia sezonowa sprawnocez transportu nocenika ciep’a w obrébie budynku 1,00
NHe (Erednia sezonowa sprawnoceze regulacji i wykorzystania ciep®a w obrébie 1,00
budynku
NHict =N Hg NHs “NHd " NHe (Erednia sezonowa sprawnocez ca’kowita systemu grzewczego 1,000
[%] Udzia® procentowy 100
,j Wi Wsp6czynnik nak®adu nieodnawialnej energii pierwotnej 1,10
2.1.3. Miesiéczne zapotrzebowanie ciep®a uzytkowego
Parametr/Wzor Opis
8 temperatura zewnétrzna [°C]
0 intH temperatura wewnélrzna ogrzewania [*C]
tm liczba godzin w miesi‘cu [h]
TH stosunek zyskow ciepa do bilansu ciep’a
M Hgn wspoczynnik efektywnoceci wykorzystania zyskow ciep®a
Q 5ol miesiéczne zyski ciep’a od promieniowania s’onecznego przenikaj'cego do przestrzeni ogrzewanej budynku
przez przegrody przezroczyste [kWh/m-c]
Q int miesiéczne wewnélrzne zyski ciep®a [kWh/m-c]
Qe miesiéczne straty ciep®a przez wentylacjé [KWh/m-c]
e Qyr miesiéczne straty ciep®a przez przenikanie [KWh/m-c]
Q Hgn miesiéczne zyski ciep®a [kWh/m-c]
Q Hht miesiéczne straty ciep’a przez przenikanie i wentylacjé [kWh/m-c]
Q Hnd.n miesiéczne zapotrzebowanie ciepa do ogrzewania i wentylacji [kWhim-c]




System projektowany
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
8, 06 02 43 8.9 12.9 17.7 16,9 184 139 9.4 47 0.3
QintH 16,00 16.00 16,00 16,00 16.00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16.00 16,00
tn 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0.45 0.58 1,38 294 8,36 -15.44 -29.79 9,85 8.78 1.73 0.69 0,40
M Hgn 0.97 0,94 065 034 012 1.00 1,00 1,00 0,11 0.55 0,91 0.98
Q sol 58851 TO541 1415.04 1805.48 2343.57 2296 B85 242881 2158 1581.68 966,79 609,86 48543
Q int 11385 10283 11385 11017 11185 11017 112185 113185 117 11385 oar 11385
Q ve 15361 13540 1cazr 6358 2869 -15.22 £33 2221 B3 6107 101.19 14528
Q wr 1418,58 12511 1000.55 587.59 26510 -140.88 1647 -205.24 17T 56441 a3s517 1342.82
Q "rgn T1236 B0R23 152889 191585 2457 A2 240703 2540 65 2218.74 1691.86 100,62 72003 59828
Q “m 1573.18 1386.71 110882 B51.17 29179 1559 8529 22T 45 19250 62548 103.26 1487 90
Q H.nd.n 87927 62324 11075 5.2 p.ar 0.04 3386 asorT B99.27
Q H.nd (rocznie): 2933,94
System alternatywny
1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 | 1 12
0, 06 02 43 8.9 129 177 16,9 184 139 94 | 47 0.3
OintH 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16.00 16,00 16,00 16.00 1600  16.00 16,00
i 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 | 720 744
TH 0.45 0.58 1,38 294 8.36 -15.44 -29.79 9,85 878 1.73 0.69 0.40
N Hgn 097 0.94 0.65 0.34 0,12 1,00 1,00 1,00 0.1 0,55 0.91 0.98
Q sol 59851 To541 1415.04 1B05.48 234357 2265 A5 43 21589 1581 68 966,78 603,86 48543
Q int 11385 10283 11385 11017 11385 11017 11385 11385 11017 11185 11047 11385
Q ve 15361 13540 10827 6358 2859 -15.22 433 221 B B1o7 10118 14528
Q tr 141858 1251.11 100055 587.59 28510 -1408s -T8.97 -205.4 17ame 58441 93517 1342 82
Q “,,l‘l 71236 80823 153.09 1915.65 2457 42 24ar.03 2540 85 22.8.74 16891.56 1080.53 720,03 59928
Q H.ht 157319 1386.T1 110882 85117 20379 -155. 1 45.29 22745 19260 62549 1036,36 1487.90
Q H.nd.n arazr 52324 11075 6.58 o.or 0.4 33198 38077 88927
Q 1.nd (rocznie): 2933,94
2.1.4. D*ugoce sezonu grzewczego
Miesi'c 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
lk;ge‘gn?‘ni 31,00 28,00 10,79 0,00 6,24 0,00 0,00 0,00 2.88 1.40 30.00 31,00
grzewczego
2.2. Strefa: magazynek/gabinet
Parametr/Wzor Wartoe= Opis
A 29,36 | powierzchnia ugytkowa [m 3
v 96,89 | kubatura wentylowana [m”]
q int 2,00 | obci'z enie ciepine pomieszczenia zyskami wewnétrznymi [W/m °]
BintH 20,00 | temperatura wewnétrzna ogrzewania [°C]
Bint.c 0,00 | temperatura wewnétrzna chodzenia [°C]
2.2.1. Przegrody -H
Nazwa Symbol A by uU; Z(1i*wy) H i Cuwl
przegrody
Feokno okna 40260 2,08 1,00 1,500 0,00 3,12 0,00
drzwi 2x daze) 90200 3,60 0.00 1,500 0,00 0,00 0,00
podiaga nagrunce pmg 29,36 0,302 2,40 3334855,60
scana wewn E s wown E 2145 0,00 1,239 0,00 0,00 1104246,00
scana wawn N swewn N 15,11 0,00 1,239 0,00 0,00 77786280
scana wewn W s wown W 17,85 0,00 1,239 0,00 0,00 918918,00
sciana zewn S szmem 5 13,03 1,00 0,150 3,12 5,07 894379.20
st strop 29,36 0,90 0,151 0,00 3,98 200646240
Razem 14,573 9036724,000




2.2.2. Miesiéczne zapotrzebowanie ciep®a ugytkowego

System projektowany
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
[} ] -0.6 -0.2 43 89 129 7 16,9 184 139 94 4.7 03
0 intH 20,00 20,00 20,00 20.00 20,00 20,00 20,00 20.00 20,00 20,00 20,00 20,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,38 047 0,92 1.64 3.12 9,48 7.04 1241 2,78 099 0,54 0.35
1 Hgn 1,00 1,00 0.94 0,61 0,32 01 0,14 0.08 0.36 0,91 1.00 1.00
Q sol 6870 B544 165,24 21238 27683 28258 27145 24315 19521 108.66 F270 56.74
Q int 431569 3948 43159 4228 4359 4228 43159 4359 4228 4389 4228 4389
Q ve 7425 6578 5859 |72 2559 B 1nar 577 2128 | 5337 tafi]
Q tr 22335 197,82 17022 11647 T698 2411 138 1735 6400 114892 160,53 21158
Q “.gll 11239 12490 20893 254 66 320,52 304.85 54 28684 23749 15235 114.58 100,43
Q H.hl 287,60 26358 22681 15518 10257 3216 4478 231 8528 15313 213830 28450
Q H,I‘Id,l" 18522 13872 30,73 [+~ om 0.oo 14,78 #3906 18417
Q H,na (rocznie): 653,21
System alternatywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
0, 06 02 43 89 129 17.7 16.9 18.4 139 94 47 03
0 intH 20,00 20.00 20,00 20,00 20.00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,38 047 092 1.64 312 948 7.04 12,41 278 0.99 0,54 0.35
M Han 1,00 1.00 0,94 0.61 0,32 011 0.14 0,08 0,36 091 1.00 1,00
Q sol 8a.1a B5 A4 18524 21238 278,83 282,58 27145 243115 195.21 108.68 2.7 58,74
Q int 43188 JUAE 4159 4228 4358 4228 4159 4359 4228 43158 4228 4358
Q ve 7425 68576 5659 3872 2559 BZ 11ar 5H 2128 3|31 5337 100
Q tr 22335 197.82 170.22 11847 TE28 2413 351 1735 400 114,83 160,53 21259
Q ".'“ 11238 124380 20893 25466 32052 304.88 3514 286,84 23749 15235 114,98 10043
Q Hht 29760 26358 226 155,18 10257 3216 4478 231 | as528 15313 ! 21130 28460
Q HJIdJ\ 185.22 13872 3073 052 0.0;0 | Il 0o | 14,78 i 2306 18417
Q H,nd (rocznie): 653,21
2.3. Strefa: pom porzadkowe
Parametr/Wzor Wartocea i Opis
A 2.29 | powierzchnia ugytkowa [m°]
v 7,56 | kubatura wentylowana [m”]
q int 2,00 | obci'zenie ciepine pomieszczenia zyskami wewnétrznymi [W/m ]
BintH 18,00 | temperatura wewnétrzna ogrzewania [*C] gt
8 intC 0,00 | temperatura wewnétrzna chodzenia [*C]
2.3.1. Przegrody - H «
Nazwa Symbol Aj b i TH E(li*wi) | H i Com
przegrody
drawi drzwi 90200 1,80 0,00 1,500 0,00 0,00 0,00
podioga na grnce g 2,29 0,302 0,16 260109,65
scimna wewn B swewn E 4,92 0,00 1,239 0,00 0,00 253281.60
scma wewn N swewn N 3,28 0,00 1,239 0,00 0,00 168854 40 |
sciana wawn § swewn S 5,08 0,00 1,239 0,00 0,00 261518 .40
sciana wewn W & wewn W 4,92 0,00 1,239 0,00 0,00 25328160
st st 2,29 0,90 | 0,151 0,00 0,31 156498 60
Razem ‘ | 0,472 1353544,250
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2.3.3.Miesiéczne zapotrzebowanie ciep®a u;ytkowego

System projektowany
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
(: 1% 06 -0.2 43 89 12,9 17,7 16,9 18.4 139 94 47 03
0 intH 18,00 18,00 18,00 18,00 18.00 18,00 18,00 18,00 18,00 18.00 18,00 18,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 1,14 1,37 345 7.01 15.82 277,73 78,03 | -183.14 12,91 4,09 1,65 1,00
N Hgn 0,87 073 0.29 0,14 0,06 0,00 0.01 1,00 0,08 0.24 0,61 0.96
Q sol 1598 1746 378 5309 7033 7037 7502 8353 4350 2870 1609 1277
Q int N 30 s 3.3 s R ] R s i: 38 ix Ian
Q ve 1046 .5 1 | 495 2.8 0.6 D.82 £.22 20 4.84 .24 9.96
Q tr 6.53 577 4.8 1m 1.m 0.1 0.\ 014 1.8 i 45 5.2z
Q H_.!LI_ 1838 2054 4318 5638 7373 TaET 7842 G594 4620 azn 1838 16,18
Q H‘ht 1889 1502 1252 B 4.5 0.2 1.0 037 163 T.88 1178 1617
Q Handn 0.13 om 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.2
Q H,ng (rocznie): 0,85
System alternatywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
(: 19 -0.6 -0.2 43 89 12,9 17.7 169 18.4 13.9 9.4 47 0.3
0 intH 18,00 18.00 18.00 18,00 18,00 18.00 18,00 18.00 18,00 18,00 18.00 18,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 1,14 1,37 345 7.01 15,82 277.73 78.03| -183.14 12,91 4,09 1,85 1,00
N Hgn 0.87 073 029 0.14 0,06 0.00 0.01 1.00 0,08 0.24 0,61 0,96
Q sol 1598 1746 39.78 5309 7033 T037 7502 8353 4350 2870 16809 1277
Q int =] 3m EES 33 N 13 s 34 13X I 33 34
q ve 1048 .35 .7 4% 287 0.8 0.&2 .22 2.2 48 24 9.58
Q tr 6.53 5,77 4.8 3. 1.7@ o4 0. 0.14 1.3 m 4.52 6.2
a Han 19239 2054 4319 5638 e 7387 THAZ 6694 48,80 zn 1838 16,18
Q H.ht 1699 1502 1252 80 456 ozr 1.0 0,37 g 7.88 1178 1617
q H,ﬂd,ﬂ 0,13 0,00 0,00 0.00 0o 0.00 9,00 0,00 a.72
Q g (rocznie): 0,85
2.4. Strefa: sedziowie
Parametr/Wzor Wartoez Opis
A 14.89 | powierzchnia ugytkowa [m’]
v 49.14 | kybatura wentylowana [m ]
q int 2,00 | obci*; enie ciepine pomieszczenia zyskami wewnétrznymi [W/m %]
0 intH 20,00 | temperatura wewnétrzna ogrzewania [°C]
8 intc 0,00 | temperatura wewnétrzna chdzenia [°C]
2.4.1. Przegrody -H
Nazwa Symbol Aj b i U; E(li*wi) H i Cw
przegrody
dezwi 90200 Grpset D00 1,80 0,00 1,500 0,00 0,00 0,00
drzwil drzwi 90200 1,80 0,00 1,500 0,00 0,00 0,00
chno 2x okno 40260 2,08 1,00 1,500 0,00 3,12 0,00
podiaga na gnce ong 14,89 0,302 1,22 1691280,65
S s wown £ 8,93 0,00 0,885 0,00 0,00 612955,20
sciana wewn N B i 13,31 0,00 1,239 0,00 0,00 685198 80
SSHIri wiwn W R 10,73 0,00 1,239 0,00 0,00 552380,40
sciana zewn 5 s zown S 24,04 1,00 0,150 312 6,72 1650105,60
strap strop 14,89 0,90 0,151 0,00 2,02 101758260
Razem 13,077 6209503,250




2 4.2. Miesiéczne zapotrzebowanie ciep®a u;ytkowego

System projektowany
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
0, 06 -0.2 43 8.9 12,9 17,7 18.4 139 9.4 47 0.3
0 intH 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20.00 20.00 20,00 20,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 720 744 720 744
TH 0,33 0,42 0.87 1.55 2,99 9,20 12,06 2,55 0.89 0.46 0,29
1 Hgn 1,00 1,00 0,93 0.64 0,33 0,11 0,08 0.39 0,92 1,00 1.00
Q sol 87892 84 06 160,48 201,74 26286 25365 26761 236,98 180.80 104,72 | 89351 5479
Q int 2218 2001 2218 2144 2218 2144 22,16 2144 2218 l 2144 2218
Q e 624 6753 s 3976 2628 B3 5% 2185 3923 5480 2o
Q r 20042 1775 15275 104.51 #6308 2185 1557 5743 10313 144,05 191,68
q Han 8008 104,07 18261 22118 28502 27509 28877 2581 20224 128,88 5095 7885
Q H,ht 278,68 24503 21085 144,26 9535 2083 2149 7928 14238 19885 25457
Q "JIdJI 188,60 14107 4035 290 o 0.5 2503 10805 18783
Q H,nd (rocznie): 690,90
System alternatywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Be -0.6 0.2 43 8.9 129 17.7 184 13.9 94 4.7 0.3
B intH 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20.00 20,00 20.00 20,00 20,00 20,00 20,00
I e 744 672 744 720 744 720 744 720 744 720 744
YH 0.33 0.42 0.87 1.55 299 9,20 12,06 2,55 0,89 0.46 0,29
N Hagn 1.00 1,00 093 0.64 0,33 0,11 0,08 0.39 0.92 1.00 1,00
Q sol 8782 8408 160,45 201,74 26286 2531865 26781 23696 189,80 104,72 6951 5478
Q int 2218 2001 2218 2144 22186 2144 2278 2144 2216 2144 2216
Q - 824 BT53 5811 B\re 2628 B2 592 2185 3323 5480 2o
Q tr 20042 17751 18275 10451 8508 2155 1557 5743 10313 144,05 191,68
Q H_ﬂ_“_ a004 10407 18261 223118 28502 275,08 28977 2551 20224 12688 8085 7885
Q H,lﬂ 276,66 24503 21085 144,26 8535 2988 21489 7928 142436 18885 284 57
Q H,I'I“.I'l 186,60 14107 4035 2.9 0.0 0,08 2503 10805 | 18763
Q y nd (rocznie): 690,90
2.5. Strefa: szatnia 1
Parametr/Wzor Wartoceae Opis 4
A 27,04 | powierzchnia ugytkowa [m ] 34
v 89,23 | kubatura wentylowana [m °]
q int 2,00 | obci*; enie ciepine pomieszczenia zyskami wewnétrznymi [W/m A
B int.H 20,00 | temperatura wewnétrzna ogrzewania [*C]
B intc 0,00 | temperatura wewnétrzna ch®odzenia [*C]
2.5.1.Przegrody -H ¢
Nazwa Symbol A b ur, U $(li*yi) | Hum C mi
przegrody {
e does 9000 1,80 0,00 1,500 0.00 0,00 0,00
drewi 90,200 darwi 80200 1,80 0,00 1,500 0,00 0,00 0,00
2 ol 40280 1,56 1,00 1.500 0,00 2,34 | 0,00
podioga na grince png 27,04 0,302 | 221 307133840
scana wewn E s wewn £ 19,65 0,00 1,239 0,00 | 0,00 1011582,00
saanawewn N swean N 11,93 0,00 1,239 0,00 0,00 614156 .40
sciana wawn W = wewn W 21,45 0,00 1,239 0,00 0,00 1104246,00
sciana zewn S s2ewn S 1217 1,00 0,150 2,34 4,16 835348.80
st strp 27,04 0,90 0,151 0,00 3,67 i 1847913,60
Razem 4 12,380 8484585200
-
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2.5.2. Miesiéczne zapotrzebowanie ciep’a uiytkowego

System projektowany
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
0. 06 0,2 43 8.9 12,9 17,7 16.9 184 139 9.4 47 03
OintH 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0.30 0,37 072 1,26 241 7.42 562 9,75 2,07 078 0.41 0.27
M Hgn 1,00 1,00 098 0,77 0,42 0.13 0.18 0.10 0.48 097 1,00 1,00
Q sol 5842 7318 14260 18115 23782 272992 24304 #1353 16029 a3a4 8076 47,10
Q int 4024 3534 4024 3854 4024 3894 4024 4024 3804 4024 35 4024
Q ve 14541 12879 110,82 7582 5012 157 2188 1129 4157 r482 104,51 139.08
Q tr 188,74 16805 14481 a834 8538 2050 2855 14.74 5437 9753 136,38 181.45
Q H!’ﬂ 9956 108,52 18283 220,09 27805 26888 28327 25377 19923 13368 98,70 B793
Q H.hl 33515 296,83 25543 174,78 11551 3621 5043 2603 96,04 17245 240,88 32050
Q H,ﬂd.ﬂ 23549 187,33 78.12 6520 0.08 - | - - 0.13 4291 14124 23258
Q u,nd (rocznie): 922,04
System alternatywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

fe 086 0.2 43 8.9 12,9 17.7 16.9 18.4 13.9 9.4 47 03
OintH 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20.00 20,00 20,00 20.00 20,00 20,00 20,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,30 0.37 0.72 1,26 241 7.42 5,62 9,75 2,07 0,78 0.41 0,27
N Hgn 1,00 1,00 0,98 0.77 0.42 0.13 0.18 0,10 0,48 0,97 1.00 1,00
Q sol 5542 7318 14260 181.15 23782 22992 24304 21353 16029 8344 8076 AT.70
Q int 4024 1634 4024 3854 4024 3854 4024 4024 854 4024 na4 4024
Q ve 14541 12879 110,82 582 5012 1571 2188 1123 4187 T4 B2 104,51 139,08
Q tr 184,74 16805 144,61 95894 6539 2050 2855 14,74 5437 9763 136,38 181,45
Q H.ﬂﬂ 88 66 109,52 18283 220,09 27805 26886 28327 25177 19923 13388 a970 B7a3
Q H.ht 33515 206,83 25543 174,78 11551 3w\ 5043 2803 96,04 17245 24089 320.50
Q H.nd.n 23549 18733 1812 8.2 008 | - - - 0.13 4291 141.24 23258

Q H.nd (rocznie): 922,04

2.6. Strefa: szatnia 2

Parametr/Wzor Wartoea Opis
A 27 04 | powierzchnia uzytkowa [m ]
v 89,23 | kubatura wentylowana [m ]
q int 2,00 | obci'zenie ciepine pomieszczenia zyskami wewnétrznymi (W/m %
BintH 20,00 | temperatura wewnétrzna ogrzewania [*C]
Bintc 0,00 | temperatura wewnétrzna chodzenia [*C]

2.6.1. Przegrody - H «

Nazwa Symbol A b i Uj Z(hi*wi) H i C mi
przegrody

drrert dezwi 90200 1,80 0,00 1,500 0,00 0,00 0,00
dezwn 90200 drzwi 90200 1,80 0,00 1,500 0,00 0,00 0,00
ke okna 40/390 1,56 1,00 1,500 0,00 2,34 0,00
podioga na grunce ong 27,04 0,302 221 307133840
sciana wewn s wewn E 2145 0,00 1,239 0,00 0,00 1104246,00
sciana wewn N s wewn N 11,93 0,00 1,239 0,00 0,00 614156,40
E— — 19,65 0,00 1,239 0,00 0,00 1011582.00
scana zewn § 5 zewn S 12,17 1,00 0,150 2,34 4,16 835348 .80
st strep 27,04 0,90 0,151 0,00 3,67 184791360

Razem 12,380 8484585,200




2.6.2. Miesiéczne zapotrzebowanie ciep®a u;ytkowego

System projektowany
1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12
(: 1 0.6 -0.2 43 89 129 17,7 169 184 139 94 4.7 0.3
BintH 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,30 0,36 0.7 1,25 237 7.30 546 9.56 2,09 0,78 0.42 0,28
M Hgn 1.00 1,00 0,98 0.77 0,42 0,14 0,18 0,10 D48 0.97 1,00 1,00
Q sol 5882 7106 140,26 179,87 23378 22539 23532 20852 161,62 4.1 6119 4824
Q int 4024 3634 4024 3894 4024 Jsos 4024 4024 Jas4 4024 3894 4024
a ve 14541 128,79 110,82 7582 5012 1571 2158 1129 4187 T4 B2 104,51 139,06
Q tr 189,74 168,05 144,61 9894 6539 2050 2855 1474 5447 9753 136,38 18145
Q H"_“ 99,06 107,40 180,50 21880 2ranz2 284,33 27558 24878 200,56 134,55 100,12 BB A8
Q HJ‘I‘ 3515 29683 25543 174,78 11551 3621 5043 2503 96,04 17245 240,89 32050
Q H.J'Id.ﬂ 23800 189,45 TB15 840 0,08 012 2223 14081 23203
Q H,ng (rocznie): 925,33
System alternatywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
T -06 -0,2 43 8.9 12,9 17.7 16.9 184 139 94 47 03
0 intH 20,00 20,00 20,00 20.00 20,00 20,00 20,00 20.00 20.00 20,00 20,00 20,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
TH 0,30 0,36 0.71 1.25 237 7.30 5.46 9,56 2,09 0,78 0,42 0,28
M Hgn 1.00 1,00 0,98 0,77 0.42 0,14 0,18 0.10 0.48 0.97 1.00 1.00
Q sol 5882 7106 14028 17987 23378 22538 23532 208.52 161.62 4 6119 4824
Q int 4024 3634 4024 3894 4024 JB 84 4024 4024 3884 4024 3894 4024
Q ve 14541 12871 110,82 7582 5012 1571 2158 128 4187 7482 104,51 138,06
a tr 186,74 168,05 14481 a854 8539 2050 2855 1474 547 o783 136,38 181,45
Q H,ﬂﬂ 8906 10740 180,50 218,80 27402 26433 27558 24078 20056 13455 104,12 BEAH
Q Hht 13515 296,83 25543 174,78 115851 |2 5043 2803 9604 17245 240,88 320,50
Q Hand.n 236,08 18545 78,15 6,40 0.06 12 4223 140,81 23203
Q Hnd (rocznie): 925,33
2.7. Strefa: Umywalnia 1
Parametr/Wzor Wartocez Opis
A 36,35 | powierzchnia ugytkowa [m ]
v 119,96 | kubatura wentylowana [m”]
q int 2,00 | obci'zenie ciepine pomieszczenia zyskami wewnétrznymi [W/m 9
0 intH 24,00 | temperatura wewnétrzna ogrzewania [*C]
0 intc 0,00 | temperatura wewnétrzna chodzenia [*C]
2.7.1. Przegrody - H «
Nazwa Symbol A by U; Z(li*wi) H i C mi
przegrody
dezwi 902200 deza 90200 1,80 0.00 1,500 0,00 0,00 0,00
ol okno 40,260 1,04 1,00 1,500 0,00 1,56 0,00
okno 1 olno 30040 1,20 1,00 1,500 0,00 1,80 0,00
akno 2 okne 24540 0,99 1,00 1,500 0,00 1,49 0,00
— okno 244440 0,98 1,00 1,500 0,00 1,47 0,00
okno1 okno 40260 1,04 1,00 1,500 0,00 1,56 0,00
podioga na grunce ong 36,35 0,302 3,67 4128814,75
sciana wewn W s wawn W 2691 0,00 1,239 0,00 0,00 1385326,80
sciana zewn E s zzwn £ 25,54 1,00 0,150 4,42 8,25 1753065,60
sciana zewn N s zewn N 12,99 1,00 0,150 1,56 3.51 891633,60
sciana zewn S s zewn S 12,99 1,00 0,150 1,56 3,51 891633,60
sirop strop 36,35 0,90 0,151 0,00 4,93 2484159,00
Razem 31,736 11534633,350
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2.7.2.Miesiéczne zapotrzebowanie ciep®a u;ytkowego

System projektowany

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

e 0.6 0.2 43 8.9 12,9 17.7 16.9 18.4 139 94 47 03
0 it H 2400| 2400 2400, 2400 2400| 2400 2400 2400| 2400 2400| 24,00 24,00
te 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0.16 0.20 0,38 0,63 1,08 1.88 1,70 1.90 0.84 037 021 0.14
1) Han 1,00 1,00 1,00 097 0,82 053 0.58 0,52 0.92 1,00 1,00 1,00
Q sol b al H347 1821 25360 34170 32761 34515 25871 22003 12535 Ta o8 59.76
Q int 5409 4885 5409 5234 5408 5234 54089 5409 5234 5409 5234 5408
Q ve 234,87 208,69 18809 139,52 10598 5821 &7.78 SJAT 9332 138.39 17832 226,28
Q tr 580,85 51611 | 48515 34504 26208 143,98 16764 13223 23079 34473 44101 550,60
Q Hgn 129,30 14233 24840 30595 38579 379,96 399,24 352,80 27237 17944 13042 11285
Q H.ht a2 724,80 | 65324 48455 : 36807 202,16 23543 185,68 324 484,13 61233 THS BA
Q H.nd.n 62643 58248 E 40738 18683 I 4348 T4 54 30505 48892 67203
Q H,nd (rocznie): 3447,24

System alternatywny .

1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10 11 12

0. 06 02 43 g8o| 129 17.7 16.9 184 139 9.4 47 0.3
0 intH 2400| 2400 2400 2400| 2400| 2400 2400 2400 2400| 2400| 2400 24,00
tw 744 672 744 720 | 744 720 744 744 720 744 720 744
Y 0.16 0.20 0,38 063] 108 1.88 1,70 1,90 0.84 037 0.21 0,14
Han 1,00 1.00 1,00 097 o082 0,53 0.58 0,52 092 1,00 1,00 1,00
Q sol 521 347 1920 253160 |l M7 3zre 34515 29871 22003 12535 Taps 59,76
Q int 5409 4885 5409 ? 5234 | 5409 5234 5408 5409 5234 5409 5234 5408
Q ve 23487 20853 18809 ; 130.52 10598 saz1 67,79 5347 9332 129,29 17832 22628
Q r 58085 51811 46515 | 34504 | 26209 14396 167.54 13223 230,79 34473 4410 55960
Q H.’ﬂ 12930 14233 24840 30595 l 39579 Irnos 39924 35280 27257 17844 13042 11385
Q H,ht 81572 72480 65324 484,55 35807 20218 23543 185,59 32411 48413 61933 7asas
Q ",I'Id.ﬂ 68643 58248 40738 18683 4348 T4 54 30505 48892 &7T203

Q H.nd (rocznie): 3447,24

2.7.3. Parametry systemu przygotowania c.w.u.

System projektowany
Parametr/Wzor Opis Wartoceae
nwg cerednia sezonowa sprawnoceze wylworzenia 1.00
nocenika ciep?a z energii dostarczonej do granicy
bilansowej budynku
NMws=(Qwnd*AQwa ) (Qwna +AQwa+*AQws) cerednia sezonowa sprawnoceze akumulacii ciep®a w 1,00
elementach pojemnoceciowych systemu grzewczego
budynku
nwd mdnia sezonowa sprawnoceze transportu ciep’ej 1.00
y
NWe cerednia sezonowa sprawnocea wykorzystania 1,00
Wit SNWg “Nws " NTWd NWe cerednia sezonowa sprawnoceze ca’kowita systemu 1,00
cwu
V cwi jednostkowe dobowe zu;ycie ciep®ej wody [dm* 50,00
/(j.0.)*doba]
Li liczba jednostek odniesienia [j.0.] 20,00
Cw ciep’o wlaceciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
Pw géstoceae wody [kg/m ) 1000 |
8 cw temperatura wody ciepej [°C] 55,00 |
0, temperatura wody zimnej [°C] 10,00
k¢t mnog nik korekcyjny 1,00
tuz czas ugytkowania [doba) 92 |
Qwnda=Vewi"Li*Cw puw"(Bcw-8o) "k "tyz roczne zapotrzebowanie na energié ugytkow® na 4818,50
1{(1000*3600) potrzeby cwu [KWh/rok] |
Qrw=Qwnd/Mwitot roczne zapotrzebowanie na energié koficow’ na 4818,50
potrzeby cwu [kWh/rok]
t (Eredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qcw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 26,19
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System alternatywny

Parametr/Wzor

Opis

Nwg

cerednia sezonowa sprawnoceae wylworzenia
nocenika ciep®a z energii dostarczonej do granicy
bilansowej budynku

Nws=(Qwnd*AQwd)/(Qwad+*AQwa+AQws) |cerednia sezonowa sprawnoceas akumulacji ciep®a w 1,00
elementach pojemnoceciowych systemu grzewczego
budynku
nwd :ra-orgdnia sezonowa sprawnoceas transporlu ciep’ej 1.00
Y
N We cerednia sezonowa sprawnocez wykorzystania 1,00
NWiot =N Wg “NWs *NWd NWe cerednia sezonowa sprawnocese ca’kowita systemu 1,00
cwu
Vcwi jednostkowe dobowe zu;ycie ciep’ej wody [dm’ 50,00
/{j.0.)"doba]
Lij liczba jednostek odniesienia [j.0.] 20,00
Cw ciep®o wlaceciwe wody [kJ/(kg"K)] 4,19
Pw géstoceze wody [kg/m 7] 1000
Ocw temperatura wody ciep?ej [*C] 55,00
8o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
kt mnog nik korekcyjny 1.00
tuz czas ugytkowania [doba] 92
Qwnd=Vewi*Li*cw*pw (Bcw-00) ki*“tuz roczne zapotrzebowanie na energié ugytkow' na 4818,50
/(1000*3600) potrzeby cwu [kKWh/rok]
Qrw = Qwnd/ nwtot roczne zapotrzebowanie na energié koficow’ na 4818,50
potrzeby cwu [KWh/rok]
t CEredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qew Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 26,19
2.8. Strefa: Umywalnia 2
Parametr/Wzor Wartoeae Opis
A 36,35 | powierzchnia ug ytkowa [m*]
v 119,96 | kubatura wentylowana [m’]
q int 2,00 | ohci*; enie cieplne pomieszczenia zyskami wewnétrznymi [W/m °)
0 intH 24,00 | temperatura wewnétrzna ogrzewania [°C]
O int,c 0,00 | temperatura wewnétrzna ch®dzenia [°C]
2.8.1. Przegrody -H «
Nazwa Symbol Aj bt U EZ(1i*wi) H i C mi
przegrody
drzwi 90200 drzwi 90200 1,80 0,00 1,500 0,00 0,00 0,00
okno okno 40260 1.04 1,00 1,500 0,00 1,56 0,00
okno 1 ko 30040 1,20 1,00 1,500 0,00 1,80 0,00
okno 2 okna 24840 0,99 1,00 1,500 0,00 1,49 0,00
akna 3 okno 24440 0,98 1,00 1,500 0,00 1.47 0,00
oknol okna 40260 1,04 1,00 1,500 0,00 1,56 0,00
padioga na grunce g 36,35 0,302 3,67 412881475
saiana wewn E s wewn E 26,91 0,00 1,239 0,00 0,00 1385326,80
scana zewm N s.zeven N 12,99 1,00 0,150 1,56 3.51 891633,60
scana zevn S szoen S 12,99 1,00 0,150 1,56 3.51 891633.60
sciana zewn W s zwwn W 25,54 1,00 0,150 4,42 8.25 1753065,60
streo stiop 36.35 0,90 0,151 0,00 4,93 2484159,00
Razem 31,736 11534633,350
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2.8.2. Miesiéczne zapotrzebowanie ciep’a uytkowego

System projektowany
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Be -0.6 -0.2 43 89 129 17.7 16,9 184 139 94 4.7 03
2] int.H 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
TH 0,16 0,19 0.37 0,63 1.07 1.86 1,67 1,88 0,84 0,37 021 0.15
N Hgn 1,00 1,00 1.00 0,97 0.82 0,53 0,59 0,53 0,91 1.00 1,00 1,00
Q sol 74,75 9188 190,53 25263 33881 324,18 33328 294,89 221.04 12601 TBAD 8017
Q int 5408 4885 5409 5234 54089 5234 5409 5409 5234 5409 5234 5409
Q ve 234,87 208,89 188,08 139,52 10598 5821 6779 53AT 9332 13839 17832 22628
Q tr 580,85 51811 46515 34504 262.08 14396 167.64 13223 230,79 34473 441,01 559,80
Q H,gn 12884 140,71 244,82 30497 39272 376,50 39337 34898 27338 180.09 130,75 114,28
Q H,ht 81572 F24.80 65324 484,55 36807 20218 23543 185,60 32411 48413 #1933 TB5EE
Q Hoind,n 686,80 584,09 40914 187 67 4458 = - = 401 304,40 48859 &71.62
Q 1,nd (rocznie): 3450,96
System alternatywny
1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 0 1 N 12

8. 0.6 0.2 43 89 129 | 17.7 16.9 184 13.9 94| 4.7 03
0 intH 24.00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24.00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
YH 0,16 0,19 0,37 0,63 1,07 1.86 1,67 1.88 0.84 0,37 0.21 0,15
M Hagn 1,00 1.00 1.00 0,97 0.82 0,53 0,59 0.53 091 1.00 1.00 1.00
Q sol T4 75 9186 100,53 23263 33863 32418 33928 25489 221.04 12601 TR AD 8017
Q int 5408 4885 5408 5234 5409 5234 5409 5409 5234 5400 5234 5409
Q ve 23487 208,69 188.09 138.52 10598 5821 8779 5347 9332 13939 17832 22628
Q tr 580.85 51611 465,15 34504 26209 14398 167.64 13223 23078 34473 44101 559,60
Q H.ﬂl‘l 12884 14071 24482 304.97 39272 3TEs0 39337 34838 2m 180,09 130.75 114,26
q H,hl B15T2 T24.80 65324 484,55 38807 20216 23543 18569 241 48413 619,33 78588
Q Hndn 685,88 584.09 40814 187.67 4456 - s . 7401 204,40 48859 871,62

Q H,na (rocznie): 3450,96

2.8.3. Parametry systemu przygotowania c.w.u.

System projektowany
Parametr/Wzor Opis Wartoceae
Nwg cerednia sezonowa sprawnocez wytworzenia 1,00
nocenika ciepa z energii dostarczonej do granicy
bilansowej budynku
Nws=(Qwna+AQwd )/ (Qwnd +*AQwd+AQws) cerednia sezonowa sprawnoceze akumulacji ciep®a w 1,00
elementach pojemnoceciowych systemu grzewczego
budynku
nwd cerednia sezonowa sprawnoces transportu ciep’ej 1,00
wody
N We cerednia sezonowa sprawnocese wykorzystania 1,00
MWt =Nwg " Mws *Nwd “Mwe cerednia sezonowa sprawnoceze ca’kowita systemu 1,00
cwu
Vcwi jednostkowe dobowe zu; ycie ciep’ej wody [dm”® 50,00
/{j.0.)"doba]
Li liczba jednostek odniesienia [j.0.] 20,00
Cw ciep®o w*aceciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
Pw géstoceae wody [kg/m 7] 1000
Bcw temperatura wody ciepej [°C] 55,00
8o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
ki mnog nik korekcyjny 1,00
tuz czas ugytkowania [doba] 92
Qwnd=Vewi*Li*cw*pw*(Bcw=-0o) " ki"tuz roczne zapotrzebowanie na energié ugytkow' na 4818,50
1{1000*3600) potrzeby cwu [kWh/rok]
Qkw=Qwnd/ N wiot roczne zapolrzebowanie na energié koficow' na 4818,50
potrzeby cwu [kWh/rok]
t (CEredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
g cw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 26,19
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System alternatywny

Parametr/Wzor

Opis

Nwg

cerednia sezonowa sprawnoceae wylworzenia
nocenika ciep®a z energii dostarczonej do granicy
bilansowej budynku

Nws=(Qwnd*AQwa)/(Qwns+*AQwa+AQws) |ceredniasezonowa sprawnoceze akumulacii ciep®a w 1,00
elementach pojemnoceciowych systemu grzewczego
budynku
nwd mdnia sezonowa sprawnocese transportu ciepej 1,00
y
NWe cerednia sezonowa sprawnocea wykorzystania 1,00
NWict =NwWg “MWs “NMwd " Nwe cerednia sezonowa sprawnoceze ca’kowita systemu 1,00
cwu
Vcwi jednostkowe dobowe zug ycie ciepej wody [dm”® 50,00
/(j.0.)"dobal]
L liczba jednostek odniesienia [j.o.] 20,00
Cw ciep®o waceciwe wody [kJ/(kg"K)] 4,19
Pw géstoceae wody [kg/m °] 1000
0 cw temperatura wody ciep’ej [°C] 55,00
0, temperatura wody zimnej [°C] 10,00
Kt mnog nik korekcyjny 1.00
tuz czas ugylkowania [doba] 92
Qw‘nd=Vc..i‘L;‘;c wacﬂwéaocw-eo)'kt*tuz roczne zapotrzebowanie na energié ugytkow' na 4818,50
(1000*3600) potrzeby cwu [kWh/rok]
Qrw=Q wnd/ N wiot roczne zapotrzebowanie na energié koficow' na 4818.,50
potrzeby cwu [kWh/rok]
t (Eredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qcw Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 26,19
2.9. Strefa: umywalnia sedziow
Parametr/Wzoér Wartocea Opis
A 11,53 | powierzchnia ug ytkowa [m
v 38,05 | kubatura wentylowana [m”]
G int 2,00 | obci'; enie cieplne pomieszczenia zyskami wewnétrznymi [W/m *
0 intH 24,00 | temperatura wewnéirzna ogrzewania ["C]
0 intc 0,00 | temperatura wewnétrzna ch*dzenia [°C]
2.9.1. Przegrody - H «
Nazwa Symbol A b Ui Z(li*wi) Hui | Cui
przegrody |
drwi 802200 drzw 80200 1,80 0,00 1,500 0,00 0,00 | 0,00
podtaga na grunce sng :’ 11,53 0,302 1,16 130963505
scana wewn £ swown £ f 10,33 0,00 0,885 0,00 0,00 709051,20
sciana wown N s wewn N ’ 9,70 0,00 1,239 0,00 0,00 | 499356,00
sciana wewn 8 Swaur S 13,31 0,00 1,239 0,00 0,00 | 685198,80
SO W W Swewn W 10,33 0,00 1,239 0,00 0,00 | 531788 40
s s 11,53 0.90 0,151 0,00 1,56 | 787960,20
Razem 2,729 | 4522989,650

e




2.9.2. Miesiéczne zapotrzebowanie ciep’a ujytkowego

System projektowany
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12
Oe 06 0.2 43 8.9 129 17.7 16.9 184 139 9.4 47 0.3
0 intH 24,00 24,00 24.00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
TH 0,38 0.49 0,81 1,21 1,88 326 2,90 3,53 1.80 0.78 0,51 0.35
NHgn 1,00 1.00 0.99 0.81 0,53 0.31 0,34 0.28 0,55 0.99 1.00 1,00
Q sol 2941 3765 5183 7128 8659 Bn 8505 8108 Tim B4 3029 24587
Q int 17.18 1550 1716 1660 1716 16560 1798 1736 1650 1716 1650 1718
Q ve 7222 G417 5784 42580 259 1790 2084 1644 2870 4288 5484 65958
Q tr 4885 4438 4000 2987 2254 1238 1442 1137 1985 2954 3ra2 48,12
Q ” n 4857 53.15 TB88 8ras 103,85 8871 1021 8824 BT 62 5820 46390 4172
Q Hht 12217 108,55 BT B4 7257 5513 3028 3526 rm 4854 7251 9278 nrro
Q H,fld,l'l 7560 5541 19,73 1.0 0,00 o.m 1672 4506 7598
Q H,nd (rocznie): 290,32
System alternatywny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0, 06 -0.2 43 8.9 129 17.7 16.9 184 13,9 9.4 47 0.3
0 intH 24,00 24,00 24,00 24.00 24,00 24,00 24,00 24.00 24,00 24,00 24,00 24,00
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 | 744 720 744
YH 0,38 0,49 0.81 1.21 1,88 3.26 2.90 | 3,53 1.80 | 0.78 0.51 0.35
NHgn 1,00 1,00 0.99 0,81 0.53 0.31 0.34 0.28 0.55 0.99 1,00 1,00
Q sol 2341 AT ES 6133 mas B659 2n 8505 B108 un 3904 3029 2457
Q int 1736 1550 178 1650 1798 16560 1716 1718 1680 17.16 1650 17.16
Q ve 7222 8417 57B4 4280 3259 1730 2084 1644 2870 4286 5484 6958
Q tr 4935 4438 4000 2087 2254 1238 1442 1137 1985 2854 Jra2 4812
Q Hgn 4657 5315 7898 BT BB 10385 a8 1oz 0824 ars2 5620 4690 .72
Q H.ht 12217 10855 ar a4 7257 5513 3028 3526 278 4854 7251 9278 1770
Q H,nd,n 7580 5541 1873 1.0 0.00 o.m 1672 4586 75808

2.9.3. Parametry systemu przygotowania c.w.u.

Q H,nd (rocznie): 290,32

System projektowany
Parametr/Wzor Opis Wartoea
Nwg cerednia sezonowa sprawnocese wytworzenia 1,00
nocenika ciepa z energii dostarczonej do granicy
bilansowej budynku
Nws=(Qwna+AQwd)/ (Qwnd+AQwa+AQws) |cerednia sezonowa sprawnocea akumulacji ciep’a w 1,00
elementach pojemnoceciowych systemu grzewczego
budynku
nwd cegdnia sezonowa sprawnoceze transportu ciep’ej 1,00
wody
T We cerednia sezonowa sprawnoceae wykorzystania 1,00
MWt =Nwg “Mws "Nwd " Nwe cerednia sezonowa sprawnoceze ca’kowita systemu 1,00
cwu
Vewi jednostkowe dobowe zu  ycie ciepej wody [dm” 50,00
/(j.0.)*doba]
L liczba jednostek odniesienia [j.o0.] 10,00
Cw ciep’o wraceciwe wody [kJ/(kg*K)] 419
Pw géstoceze wody [kg/m ] 1000
B cw temperatura wody ciepej [°C] 55,00
8o temperatura wody zimnej [°C] 10,00
Kt mnog nik korekcyjny 1,00
tuz czas ugytkowania [doba] 92
Qwnda=Vecw® Li'c..;op..‘ Bcw-0o0) "kt tuz roczne zapoirzebowanie na energié u; ytkow' na 2409,25
(10 '36081 potrzeby cwu [kKWh/rok]
Qrw=Qwnd/ nwiot roczne zapotrzebowanie na energié koficow' na 2409,25
potrzeby cwu [kWh/rok]
t (Eredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2,0
qew Zapotrzebowanie na moc dia systemu c.w.u. [kW] 13,09
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System alternatywny

Parametr/Wzoér Opis Wartocese
Nwg cerednia sezonowa sprawnoceae wylworzenia 1,00
nocenika ciep®a z energii dostarczonej do granicy
bilansowej budynku
NMws=(Qwnd+AQwa )/ (Qwna+*AQwa+AQws) | cerednia sezonowa sprawnocees akumulacji ciep®a w 1,00
elementach pojemnoceciowych systemu grzewczego
budynku
nwd cegdnia sezonowa sprawnoceae transportu ciep’ej 1,00
wody
NWe cerednia sezonowa sprawnoceze wykorzystania 1,00
Wit =Nwg “MWs " Mwd " Mwe | cerednia sezonowa sprawnoceze ca’kowita systemu 1.00
cwu
V ewi jednostkowe dobowe zu; ycie ciepej wody [dm® 50,00
/(.0.)"doba]
Li liczba jednostek odniesienia [j.0.] 10,00
Cw ciepo waceciwe wody [kJ/(kg*K)] 4,19
Pw | géstoceae wody [kg/m ] 1000
Bcw temperatura wody ciep®ej [°C] 55,00
B0 | temperatura wody zimnej [°C] 10,00
Kt | mnog nik korekcyjny 1,00
tuz | czas ugytkowania [dobal] 92
Qwnd=Vewi*Li*cw*pw”(B8cw-0o) " kt*tuz Eroanezapolrzebowanienaenergiéuc;ytkow‘na 2409,25
1(1000*3600) | potrzeby cwu [kWh/rok]
Qkw=Qwnd/Nwiot roczne zapotrzebowanie na energié koficow' na 2409,25
potrzeby cwu [kWhi/rok]
t CEredni czas dobowy nagrzewania zasobnika [h] 2.0
qew Zapotrzebowanie na moc dia systemu c.w.u. [kW] 13,09
3. Zapotrzebowanie energii na ocewietlenie
Parametr/Wzor Opis Wartocez=
Fc wsp&iczynnik uwzglédniaj’cy obnig enie nalé; enia 0,95
ocewietlenia do poziomu wymaganego
PN moc jednostkowa opraw ocewietlenia podstawowego 10
wbudowanego w danym wnétrzu lub budynku [W/m
tp czas ugytkowania ocewietlenia w ci'gu dnia [h/rok] 1250
Fo wspéiczynnik uwzglédniaj'cy nieobecnocese 1,00
uz ytkownikow w miejscu pracy
Fp wspé&iczynnik uwzglédniaj'cy wykorzystanie cewiat’a 1,00
dziennego w ocewietleniu
tn czas ugytkowania ocewietlenia w ci'gu nocy [h/rok] 1250
EL=Fc*Pn/1000*[(tp*Fo*Fp)+(tn*Fo)] |rocznejednostkowe zapotrzebowanie na energié do 2375
ocewietlenia pomieszczenia [kWh/(m “rok)]

4. Energia pomocnicza

System projektowany
Nazwa urz'dzenia | Zapotrzebowanie | Czas dzia®aniaw Wspomagany réd’o energii Zapotrzebowanie na
mocy elektrycznej ci'gu roku system pomocniczej energié pomocnicz’
Wentylatory w 0,30 6000 |CO produkcja mieszana 47045
centrali (sie=e elekiryczna
nawiewno-wywiewnej systemowa)
Pompy i regulacja 0,20 1750 |CO produkcja mieszana 9148
instalacji solarnej (sieze elekiryczna
systemowa)
Pompy obiegowe 0,40 5000 | CO produkcja mieszana 522,72
ogrzewania (sieze elekiryczna
systemowa)
Naped pomocniczy 1,00 1600 | CO produkcja mieszana 418,18
pompy ciepla (siese elekiryczna
systemowa)
Pompy cyrkulacyjne 0,10 5840 |CO | produkcja mieszana 15263
cieplej wody | (sieee elektryczna
| systemowa)
Razem | 1655,45
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System alternatywny

Nazwa urz'dzenia Zapotrzebowanie | Czas dzia’aniaw Wspomagany rod’o energii Zapotrzebowanie na .
mocy elektrycznej ci'gu roku system pomocniczej energié pomocnicz’
Pompy cyrkulacyjne 0,10 5840 | CO produkcia mieszana 152,63
cieplej wody (sieze elekiryczna
systemowa)
Wentylatory w 0,30 6000 | CO produkcja mieszana 47045
centrali ) ) (sieze elekiryczna
nawiewno-wywiewnej systemowa)
Pompy i regulacji 0.20 1750 | CO produkcja mieszana 91,48
instalacji solamej (siese elekiryczna
systemowa)
Pompy obiegowe 0,40 5000 | CO produkcja mieszana 52272
ogrzewania (sieze elekiryczna
systemowa)
Razem 1237,28
5. Energia pomocnicza i wskaYniki EP i EK
Parametr/Wzor Opis Wartoceze | Wartoceze
alt
WH wspoéczynnik nak’adu nieodnawialnej energii pierwolnej na 1,20 1,10
wytworzenie i dostarczenie nocenika energii (lub energii) koficowej
do ogrzewania
W elH wspaéczynnik nak®adu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00 3,00
wytworzenie i dostarczenie energli pomocniczej dla ogrzewania
Welv wspoczynnik nak*adu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00 0,00
wytworzenie i dostarczenie energii pomocniczej dla wentylaciji
Qkn roczne zapotrzebowanie na energié kofncow® przez system 1331479 13314,79
grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji [kWh/rok]
E etpom,H roczne zapotrzebowanie na energié elektryczn® koncow' do napédu 1655,45 1237.28
urz'dzefi pomocniczych systemu ogrzewania [kWh/rok]
E el.pom.v roczne zapotrzebowanie na energié elektryczn' koficow' do napédu 0.00 0.00
urz'dzen pomocniczych systemu wentylacji [kWh/rok]
QpH=WH*QkH +Wel,H " E el,pomH |roczne zapotrzebowanie na energié koficow' przez system 2094412 18358,11
+ Welv * E elpom.v grzewczy | wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji [kWh/rok]
ww wspéiczynnik nak’adu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,20 0,30
wytworzenie i dostarczenie nocenika energii (lub energii) koficowej
do przygotowania ciepej wody u; ytkowej
Weaw wspd’czynnik nak’adu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00 0,00
wytworzenie i dostarczenie energii elekirycznej dla ciep®ej wody
u;ytkowej
Qrw roczne zapotrzebowanie na energié koficow' do przygotowania 12046,25 12046,25
ciep’®ej wody u; ytkowej [kWh/rok]
E ol,pom,w roczne zapotrzebowanie na energié elektryczn’ koficow’ do napédu 0,00 0,00
urz'dzef pomocniczych do przygotowania ciep’ej wody u;ytkowej
[kWh/rok]
Qpw=Ww*Qkw+Weiw * Ee,pomw | roczne zapotrzebowanie na enfgeié pierwotn’ przez system do 14455,50 3613,88
podgrzania ciep’ej wody [kWh/rok]
wWe wsp&’czynnik nak®adu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00 0,00
wytworzenie i dostarczenie nocenika energii (lub energii) koficowej
do ch'odzenia
Weic wspdé®czynnik nak’*adu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00 0,00
wytworzenie | dostarczenie energii elektrycznej dla ch odzenia
Qkc roczne zapotrzebowanie na energié koncow® przez system 0,00 0,00
ch?odzenia [kKWh/rok]
E el c roczne zapotrzebowanie na energié elekiryczn' koncow' do napédu 0,00 0,00
g urz'dzef pomocniczych systemu chdzenia [kWh/rok]
Qpc=wc*Qkc+ Weic * Eelpomc |roczne zapotrzebowanie na energié pierwotn' przez system 0,00 0.00
chodzenia [kWh/rok]
W wsp@czynnik nak*adu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,70 3,00
wytworzenie i dostarczenie nocenika energil (lub energii) koficowej
dia ocewietlenia wbudowanego
WL wspéiczynnik nak®adu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00 0,00
worzenie | dostarczenie energii elektrycznej dla ocewietlenia
wbudowanego
ExkL=E_"A¢ roczne zapotrzebowanie na energié koficow® przez ocewietlenie 6207,30 0,00
wbudowane [kWh/rok]
E el,pom.L roczne zapotrzebowanie na energié elektryczn’ koficow' do napédu 0.00 0,00
urz'dzen pomocniczych systemu ocewietlenia wbudowanego
[KWhirok]
QpL=w*EkL+WelL *EelpomL |roczne zapolrzebowanie na energié pierwoln’ przez system 434511 0,00
ocewietlenia wbudowanego [kWh/rok]
At powierzchnia ogrzewana (o regulowanej temperaturze) budynku lub 261,36 261,36
lokalu mieszkalnego [m ]
EK=(Qgu+Qrw)/A¢ wskaYnik rocznego zapoirzebowania na energié koficow’ dla 97,03 97,03
budynku [kWh/(m “rok)]
Qp=Qpu+Qpw+Qpc+Qp.L roczne zapotrzebowanie na energié pierwotn’ [kWh/rok] 39744,73 21971,98

W




6. EP i EK - budynek referencyjny

Parametr/Wzor Opis Wartocea
A suma pol powierzchni wszystkich przegrod zewnétrznych budynku [m 7] 788,04
Ve kubatura ogrzewanej czéceci budynku [m 7] 1155,67
AlVg wspoé'czynnik kszta®tu 0,68
Ag suma powierzchni ugytkowych wszystkich stref [m 3§ 261,36
AEPw dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialn' energié pierwotn’ do ocewietlenia 5,96
wbudowanego w ci'gu roku [kWh/(m Tok)]
AEP_L dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialn’ energié pierwotn’ do przygotowania 155,52
ciepej wody ugytkowej w ci'gu roku [KWh/(m rok)]
EP ref.nowy roczny wskaYnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialn’ energié pierwotn® dla budynku 165,00
przebudowanego [KWh/(m “rok)]
EP refprzeb roczny wskaYnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialn’ energié pierwotn® dia budynku 189,75
nowego [kWh/(m “rok)]
7. Zestawienie wynikow kofcowych
Opis Parametr Wartocez Warlﬁma Jednostka
a
roczne zapolrzebowanie na energié koficow’ przez system QkH 1331479 13314,79 | kWh/rok
grzewczy | wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji
roczne zapotrzebowanie na energié koficow' przez system do Qrw 12046,25 12046,25 | kWh/rok
podgrzewania ciep’ej wody
roczne zapotrzebowanie na energié koricow' przez system ExL 6207,30 0,00 | kWh/rok
ocewietlenia wbudowanego
roczne zapotrzebowanie na energié konicow® dla budynku Qku +Qkw 25361,04 13314,79 | kWh/rok
ES'J?:{ER( E%%ﬁ%‘?mggﬁ gz}a energié koficow’ dla EK 97,03 97.03 | kWh/(m “rok)
wskaYnik rocznego zapotrzebowania na energié koficow® dia EK 120,78 97,03 | kWh/(m rok)
budynku
wskaYnik rocznego zapotrzebowania na energié pierwotn’ dla EP 152,07 84,07 | kwWhi(m *rok)
ibudynku l
T iA 18 Sote08 perwot s P 16500] 16500 ] kamim’rol
wskaYnik rocznego zapolrzebowania na energié pierwoln' dla EP refprzeb 189,75 189,75 | kwh/(m *rok) '
budynku wed®ug wymagan WT2014 dla budynku przebudowanego |
8. Projektowe obci';enie ciepine
Projektowe obci’; enie ciepine na potrzeby ogrzewcze (wg PN-EN 12831:2006)
System projektowany
Strefa Wartoe= Jednostka
hall/korytarz/korytarz 4,59 | kW
magazynek/gabinet 0,78 | kW
pom porzadkowe 0,03 | kW
sedziowie 0,62 | kW
szatnia 1 0,68 | kW
szatnia 2 0,68 | kW
Umywalnia 1 1,67 | kW
Umywalnia 2 1,67 | kW
umywalnia sedziow 0,21 | kW
Razem (ca’y budynek): 10,92 | kW




System alternatywny
| Strefa Wartoea ! Jednostka |
[ hall/korytarz/korytarz 4,50 | kW :
| magazynek/gabinet 0,78 | kW
pom porzadkowe 0,03 | kW
sedziowie 0,62 | kW
szatnia 1 0,68 | kW
szatnia 2 0,68 | kW
Umywalnia 1 1,67 | kW
Umywainia 2 1,67 | kW
umywalnia sedziow | 0,21 | kW
- Razem (ca’y budynek): | 10,92 | kW
Ca’y budynek/Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u.
System projektowany
[ Parametr/Wzor Opis Wartocea
!r Qew =X qcwi Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [kW] 65,47
System alternatywny
Parametr/Wzor | Opis | Wartoe2
Qow=E0cmt | Zapotrzebowanie na moc dla systemu c.w.u. [KW] | 65,47

9. Spe’nienie wymagai oszczédnoceci energii okrecelonych w §329 Warunkéw Technicznych

System projektowany

Opis Parametr Wartoceae Ocena
Poréwnanie wskaYnika EP EP<EP. A 152,07 <165,00 | Warunek
projektowanego budynku do spe’niony
wartoceci referencyjnej wg WT2014
System alternatywny

Opis Parametr Wartoceae Ocena
Poréwnanie wskaYnika EP EP <EP . 84,07 < 165,00 Warunek

projektowanego budynku do

wartoceci referencyjnej wg WT2014

spe’niony

10. Analiza ekonomiczna
Koszty Inwestycyjne

System projektowany

Koszt inwestycyjny [PLN]

Nazwa urz'dzenia
enegia elekiryczna 4000
gaz plynny 20000
kolektory sloneczne 40000
pompa ciepla 35000
5 Razem 99000
System alternatywny
Nazwa urz'dzenia Koszt inwestycyjny [PLN]
enegia elekiryczna 4000
gaz plynny 20000
kolektory sloneczne 40000
Razem 64000
H'f.s_}/“——




Koszty eksploatacyjne

System projektowany

Typ Nazwa urz'dzenia Koszt
eksploatacji

[PLN]
C.0. | pompa ciepla 103,63
C.0. pompa ciepla 1388
C.0. pompa ciepla 43,55
|C.0. pompa ciepla 517,09
[co. pompa ciepla 51764
C.0. pompa ciepla 0,13
c.0. pompa ciepla 97.98
C.0. pompa ciepla 138,31
1 I | pompa ciepla | 440,09
C.W.U. enegia elekiryczna :' 626,41
C.W.U. enegia elekiryczna | 1252,81
C.W.U. enegia elektryczna | 125281
C.W.U. kolektory sloneczne 289,11
C.W.uU. kolektory sloneczne 578,22
C.W.U. | kolektory sloneczne 578,22
Energia pomocnicza Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej / CO 1170
Energia pomocnicza Pompy i regulacja instalacji solamej / CO 2275
Energia pomocnicza Pompy obiegowe ogrzewania / CO 1300
Energia pomocnicza Naped pomocniczy pompy ciepla / CO 1040
Energia pomocnicza Pompy cyrkulacyjne cieplej wody / CO ol 379,6
Razem 10691,89

System alternatywny

Typ Nazwa urz'dzenia | Koszt
eksploatacji

[PLN]
[c.o. gaz plynny 359,27
C.0. gaz plynny 481,17
C.0. gaz plynny 150,97
c.0. gaz plynny | 1792,56
C.0. gaz plynny ' 1794,5
C.0. gaz plynny | 0,44
C.0O. gaz plynny | 33967
C.0. gaz plynny 47946
C.0. gaz plynny 1525,65
C.w.u. enegia elekiryczna 156,6
C.W.uU. enegia elekiryczna 3132
C.W.U. enegia elektryczna 3132
CWwW.u. kolektory sloneczne 43367
C.W.U. | kolektory sloneczne 867.33
CW.U. | kolektory sloneczne 86733
Energia pomocnicza Pompy cyrkulacyjne cieplej wody / CO 3796
Energia pomocnicza Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej / CO 1170
Energia pomocnicza Pompy i regulacii instalacji solamej/ CO 227.5
Energia pomocnicza Pompy obiegowe ogrzewania / CO 1300
Razem 12952,12




l Roczne koszty eksploatacyjne [PLN]

System zapl:ajektowan'f System alternatywny

@ Ciep®a woda
B Ogrzewanie
[ Chodzenie
M Energ. pom.

[] Oewietlenie
e T R e A T B




